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(54) Fahrzeugleuchte 

(57) Eine insbesondere als Signalleuchte ausgebil- 
dete Fahrzeugleuchte 1 weist als Lichtquelle wenig- 
stens eine Leuchtdiode 2 auf, die mit einer 
Warmeableiteinrichtung thermisch leitend verbunden 
ist. Zur Kuhlung der Leuchtdiode(n) (2) ist die Warmea- 
bleiteinrichtung als aktive Temperiereinrichtung ausge- 
bildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugleuchte, 
insbesonclere eine Signalleuchte, mit wenigstens einer 
Leuchtdiode als Lichtquelle, die mit einer Warmea- ; 
bleitabrichtung thermisch leitend verbunden 
[0002] Eine derartige Fahrzeugleuchte ist aus EP 0 
202 335 Bl bekannt. Sie weist eine Leiterplatte auf, auf 
deren Vorderseite eine Matrix mit einer Vielzahl von in 
mehreren Reihen und Spalten gruppierten Leucht- i 
dioden angeordnet ist. An der Ruckseite der Leiterplatte 
ist als Warmeableiteinrichtung ein Lamellenkuhlkorper 
angeordnet, der mit der Ruckseite der Leiterplatte uber 
einen warmeleitenden Absorber verbunden ist Der 
Lamellenkuhlkorper ermoglicht zwar eine gewisse i 
Absenkung der Betriebstemperatur der auf der Leiter- 
platte befindlichen Leuchtdioden, hat jedoch den Nach- 
teil, daB die uber den Kuhlkorper abgefuhrte 
Warmeleistung von der Umgebungstemperatur abhan- 
gig ist und mit zunehmender Umgebungstemperatur z 
abnimmt. Insbesondere bei den bei Fahrzeugleuchten 
auftretenden hohen Betriebstemperaturen von bis zu 
90° Celsius ist deshaib eine effektive Kuhlung der 
Leuchtdioden praktisch nicht mehr moglich. Urn den- 
noch auch bei diesen hohen Temperaturen einen Dau- a 
erbetrieb der Fahrzeugleuchte zu ermoglichen, mussen 
die Leuchtdioden mit einem entsprechend geringen 
Betriebsstrom bestromt werden, so daB die an den 
Leuchtdioden auftretende Verlustleistung entsprechend 
gering ist. Da die Lichtstarke der Leuchtdioden etwa 3C 
proportional zu deren Betriebsstrom ist, ergibt sich bei 
Reduzierung des Betriebsstroms jedoch auch eine ent- 
sprechend geringe Lichtabgabe. So muB beispiels- 
weise bei einer Betriebstemperatur von 80 °C der 
Betriebsstrom der Leuchtdioden gegenOber einer 35 
Betriebstemperatur von etwa 25 °C auf etwa die Halfte 
abgesenkt werden, wodurch sich die von den Leucht- 
dioden abgegebene Lichtstarke ebenfalls etwa auf die 
Halfte reduziert. Daruberhinaus haben Leuchtdioden 
aber auch noch einen negativen Temperaturkoeffizien- 40 
ten, d.h. ihre Lichtstarke nimmt mit zunehmender 
Betriebs- bzw. Sperrschichttemperatur ab. Damit die 
Fahrzeugleuchte auch bei hohen Umgebungstempera- 
turen eine geforderte Lichtstarke erreichen kann, muB 
deshaib die Anzahl der Leuchtdioden entsprechend 45 
groB gewahlt werden. Die Fahrzeugleuchte ist deshaib 
noch vergleichsweise teuer. 

[0003] Aus DE 197 28 763 A1 ist auch bereits eine 
Fahrzeugleuchte bekannt, bei der den Leuchtdioden ein 
PTC-Widerstand (Kaltleiter) vorgeschaltet ist, mittels so 
dem der Betriebsstrom der Leuchtdioden bei hohen 
Umgebungstemperaturen abgesenkt wird. Dadurch 
kann zwar bei mittleren und geringen Umgebungstem- 
peraturen eine groBere Lichtstarke erreicht werden, 
jedoch nimmt die Lichtstarke bei hoheren Umgebungs- 55 
temperaturen etwa proportional zur Absenkung des 
Betriebsstroms der Leuchtdioden ab. Nachteilig ist 
auBerdem, daB sich beim Verandern des Betriebs- 



stroms der Leuchtdiode auch deren Leuchtfarbe andert, 
was besonders bei Signalleuchten problematisch ist, 
bei denen die Wellenlange des ausgesendeten Lichts 
aufgrund gesetzlicher Bestimmungen in einem fest vor- 
gegebenen Spektralbereich liegen muB. Ungunstig ist 
auBerdem, daB die in dem PTC-Widerstand umge- 
setzte Verlustleistung ebenfalls zur Erwarmung der 
Fahrzeugleuchte beitragt. 

[0004] Es besteht deshaib die Aufgabe, eine Fahr- 
? zeugleuchte der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die auch bei hohen Umgebungstemperaturen eine aus- 
reichend groBe Lichtstarke der Leuchtdiode(n) ermog- 
licht. 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, 
■ daB die Warmeableiteinrichtung zur Kuhlung der 
Leuchtdiode(n) als aktive Temperiereinrichtung ausge- 
bildet ist. 

[0006] Die Leuchtdioden konnen dann auch bei 
hohen Umgebungstemperaturen wirkungsvoll gekuhlt 
werden, wobei sogar eine Kuhlung der Leuchtdioden 
bis auf eine Betriebstemperatur moglich ist, die kleiner 
ist als die Umgebungstemperatur. In vorteilh after We ise 
konnen deshaib die Leuchtdioden auch bei hohen 
Umgebungstemperaturen, beispielsweise bei Tempera- 
turen uber 80 °C, mit einem vergleichsweise hohen 
Dauerbetriebsstrom bestromt werden, so daB sie eine 
entsprechend hohe Lichtstarke abgeben. Die Anzahl 
der Leuchtdioden kann somit bei gleicher Lichtstarke 
gegenuber einer konventionellen Fahrzeugleuchte mit 
passivem Kuhlkorper erheblich reduziert sein, d.h. es 
konnen Leuchtdioden eingespart werden. Die erfin- 
dungsgemaBe Fahrzeugleuchte ist deshaib kostengun- 
stig herstellbar. Gegenuber einer konventionellen 
Fahrzeugleuchte mit passivem Kuhlkorper kann auBer- 
dem die Absenkung des Betriebsstromes der Leucht- 
dioden bei hohen Umgebungstemperaturen reduziert 
und/oder zu hoheren Temperaturen verschoben sein 
Oder sogar ganz entfallen. Die Fahrzeugleuchte weist 
deshaib eine weitestgehend von der Umgebungstem- 
peratur unabhangige, konstante Leuchtfarbe auf. In vor- 
teilhafter Weise ergibt sich aufgrund der durch die 
aktive Temperiereinrichtung reduzierte Betriebstempe- 
ratur der Leuchtdioden aber auch eine langere Lebens- 
dauer der Leuchtdioden und somit der gesamten 
Fahrzeugleuchte. 

[0007] Besonders vorteilhaft ist, wenn die Tempe- 
riereinrichtung wenigstens ein Peltierelement mit einer 
Kuhlseite und einer Heizseite aufweist, und wenn die 
Leuchtdiode(n) mit der Kuhlseite des Peltierelements 
thermisch leitend verbunden ist (sind). Dadurch ergibt 
sich eine einfach aufgebaute, kompakte Temperierein- 
richtung, die auBerdem kostengunstig herstellbar ist. 
Gegebenenfalls konnen sogar mehrere Peltierelemente 
zu einem Stapel miteinander verbunden sein, wodurch 
eine noch effektivere Kuhlung der Leuchtdiode(n) 
erreicht werden kann. Dabei ist jeweils bei zwei benach- 
bart ubereinander geschichteten Peltierelementen die 
Kuhlseite des einen Peltierelements mit der Warme- 
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seite des anderen, dazu benachbarten Peltierelements 
verbunden. 

[0008] Vorteilhaft ist, wenn die Tem peri ere in rich - 
tung zur Regelung der Temperatur der Leuchtdiode(n) 
eine Temperatur-Regeleinrichtung mit einem Tempera- 5 
turfuhler aufweist. Die Betriebstemperatur der Leucht- 
dioden kann dann weitgehend unabhangig von der 
Umgebungstemperatur konstantgehalten Oder auf eine 
vorgegebene Temperatur begrenzt werden. Bei niedri- 
gen Umgebungstemperaturen kann die Temperierein- 10 
richtung gegebenenfalls ganz abgeschaltet sein, 
wodurch bei einer ein Peltierelement aufweisenden 
Temperiereinrichtung die elektrische Energie zum 
Betreiben des Peltierelements eingespart werden kann. 
[0009] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 15 
(sind) die Leuchtdiode(n) mit einer Stromversorgungs- 
einrichtung verbunden, die einen an einem Temperatur- 
sensor angeschlossenen Stromsteuereingang zum 
temperaturabhangigen Einstellen des Leuchtdioden- 
Betriebsstromes aufweist. Der Betriebsstrom kann 20 
dann oberhalb einer kritischen Temperatur abgesenkt 
werden. Die Fahrzeugleuchte kann dadurch bei noch 
hoheren Umgebungstemperaturen im Dauerbetrieb 
betrieben werden, ohne daB die Leuchtdiode(n) ther- 
misch geschadigt wird (werden). AuBerdem werden die 25 
Leuchtdioden unmittelbar nach dem Einschalten des 
Peltierelements vorthermischer Uberlastung geschutzt, 
wenn die Kuhlseite des Peltierelements ihre Betriebs- 
temperatur noch nicht erreicht hat. 

[0010] Vorteilhaft ist, wenn der Stromsteue rein gang 30 
der Stromversorgungseinrichtung indirekt uber einen 
Mikroprozessor mit dem Temperatursensor verbunden 
ist und wenn dem Mikroprozessor ein Datenspeicher 
zugeordnet ist, in welchem fur unterschiedliche Tempe- 
raturmeBwerte des Temperatursensors jeweils ein Soli- 35 
wert fur den Leuchtdiodenstrom gespeichert ist. Dabei 
konnen die TemperaturmeBwerte und die diesem 
jeweils zugeordneten Leuchtdiodenstrbme beispiels- 
weise in Form von Wertekombinationen oder in Form 
von Kennlinien in dem Datenspeicher abgelegt sein. 40 
Gegebenenfalls konnen fur die einzelnen Leucht- 
diodenstrom-Sollwerte jeweils sogar mehrere, ein zeitli- 
ches Temperaturprofil definierende Temperaturwerte 
gespeichert sein, so daB bei der Einstellung des 
Leuchtdiodenstromes eine zeitliche Veranderung der 45 
Temperatur der Leuchtdioden und/oder der Umgebung 
berucksichtigt werden kann. Die temperaturabhangige 
Einstellung des Leuchtdiodenstromes kann beispiels- 
weise mittels eines mit einem Ausgang des Mikropro- 
zessors verbundenen Transistors erfolgen. 50 
[0011] Vorteilhaft ist, wenn mehrere jeweils als 
Halbleiterchip ausgebildeten Leuchtdioden in Hybrid- 
technik mit der Kuhlseite des Peltierelements und/oder 
einer damit in warmeleitenden Kontakt stehenden Lei- 
terplatten verbunden sind. Die Fahrzeugleuchte ist 55 
dann besonders kostengunstig herstellbar. Dabei kon- 
nen gegebenenfalls noch weitere fur den Betrieb oder 
die Ansteuerung der Leuchtdioden vorgesehene Schal- 



tungsteile, wie zum Beispiel der Mikroprozessor, der 
Datenspeicher, wenigstens ein Leistungstransistor zur 
Einstellung des Leuchtdiodenstromes und/oder wenig- 
stens ein Temperaturfuhler in Hybridtechnik mit der Lei- 
terplatte oder der Kuhlseite des Peltierelements 
integriert sein. 

[0012] ZweckmaBigerweise liegen die als Halblei- 
terchip ausgebildeten Leuchtdioden jeweils mit ihrer der 
Abstrahlseiten abgewandten Ruckseite vorzugsweise 
plan an der Kuhlseite des Peltierelements oder an der 
dem Peltierelement abgewandten Vorderseite einer 
ruckseitig mit dem Peltierelement warmeleitend verbun- 
denen Leiterplatte an. Die Leuchtdioden konnen dann 
groBflachig und somit besonders wirkungsvoll gekuhlt 
werden. 

[0013] Besonders vorteilhaft ist, wenn eine die 
Kuhlseite und die Heizseite des Peltiertelements 
gegeneinander abgrenzende, thermische Isolation vor- 
gesehen ist und wenn diese vorzugsweise durch ein die 
Kuhlseite mit den Leuchtdioden umgrenzendes Leuch- 
tengehause gebildet ist. Die Leuchtdioden sind dann im 
inneren des Leuchtengehauses thermisch mit der Kuhl- 
seite des Peltierelements verbunden und durch die 
Wandung des Leuchtengehauses gegen die Warme- 
seite des Peltierelements thermisch isoliert. Die an den 
Leuchtdioden auftretende Verlustwarme kann dann 
noch besser von den Leuchtdioden abgefuhrt werden. 
Die den Leuchtdioden zugewandte Wandung des 
Leuchtengehauses kann eine Lichtscheibe und/oder 
optische Elemente, wie zum Beispiel Streulinsen, auf- 
weisen. 

[0014] Vorteilhaft ist, wenn die Fahrzeugleuchte 
AnschluBstellen zum thermisch leitenden Verbinden der 
Heizseite des Peltierelements mit einer Fahrzeugkaros- 
serie aufweist. Die an der Heizseite des Peltierelements 
abgegebene Warme kann dann in ein thermisch gut lei- 
tendes Teil der Fahrzeugkarosserie, beispielsweise ein 
Blechteil abgeleitet werden. Die AuBenkontur der Fahr- 
zeugleuchte kann an der Verbindungsstelle an die Fahr- 
zeugkarosserie formangepaBt sein, um eine 
groBflachige Warmeeinleitung in die Fahrzeugkarosse- 
rie zu ermoglichen. 

[0015] Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlauert. Es zei- 
gen zum Teil starker schematisiert: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Kuhlseite eines Peltier- 
elements einer Fahrzeugleuchte, wobei die 
an der Kuhlseite matrixformig angeordneten 
Leuchtdioden besonders gut erkennbar sind, 
und wobei das Layout der Leiterbahnen ver- 
einfacht dargestellt ist 

Fig. 2 eine Seitenansicht der in Fig. 1 gezeigten 
Fahrzeugleuchte und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die an einer Fahr- 
zeugkarosserie rmontierte Fahrzeugleuchte 
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gemaB Fig. 1, wobei die Fahrzeugkarosserie 
nurteilweise dargestellt ist. 

[0016] Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Fahrzeug- 
leuchte weist als Lichtquellen mehrere Leuchtdioden 2 
auf, die jeweils mit der Kuhlseite 3 eines eine Kuhlseite 

3 und einer Heizseite 4 aufweisenden Peltierelement 
thermisch leitend verbunden sind. In Fig. 1 ist erkenn- 
bar, daB die Leuchtdioden 2 matrixfbrmig in mehreren 
Reihen und Spalten an der Kuhlseite 3 des Peltierele- 
ments angeordnet sind. 

[0017] Die Kuhlseite 3 und die Heizseite 4 des Pel- 
tierelements sind jeweils plattenformig ausgebildet und 
bestehen aus einem thermisch gut leitenden und elek- 
trisch isolierenden Material, zum Beispiel aus Keramik. 
In Fig. 2 ist erkennbar, daB die Kuhlseite 3 und die Heiz- 
seite 4 etwa parallel zueinander angeordnet sind. 
[0018] Zwischen der Kuhlseite 3 und der Heizseite 

4 sind eine Vielzahl von Halbleiterelementen in mehre- 
ren Reihen und Spalten nebeneinander angeordnet, die 
jeweils eine Peltierzelle 5 bilden. Die einzelnen Peltier- 
zellen 5 sind jeweils mit ihrem kalten Ende mit der den 
Leuchtdioden 2 abgewandten Ruckseite der Kuhlseite 3 
und mit ihrem warmen Ende mit der der Kuhlseite 3 
zugewandten Ruckseite der Heizseite 4 thermisch lei- 
tend verbunden. 

[0019] Die Kuhlseite 3 und die Heizseite 4 weisen 
jeweils an ihren einander zugewandten Flachseiten Lei- 
terbahnen auf, die als Stromzufuhr fur die Peltierzellen 

5 dienen. Das Peltierelement ermoglicht eine wirkungs- 
volle Kuhlung der Leuchtdioden 2, so daB diese auch 
bei hohen Umgebungstemperaturen mit einem ver- 
gleichsweise groBen Dauer- Betriebsstrom bestromt 
werden konnen, ohne thermisch Schaden zu nehmen. 
Die Leuchtdioden 2 leuchten dadurch auch bei hohen 
Umgebungstemperaturen, beispielsweise bei Umge- 
bungstemperaturen von uber 80° Celcius mit groBer 
Lichtstarke, so daB zum Erreichen einer vorgegebenen 
Gesamtlichtstarke der Fahrzeugleuchte nur eine ent- 
sprechend kleine Anzahl Leuchtdioden 2 erforderlich 
ist. 

[0020] Zur Regelung der Temperatur der Leucht- 
dioden 2 ist eine Temperatur-Regeleinrichtung 6 mit 
einem mit der Kuhlseite 3 des Peltierelements ther- 
misch leitend verbundene Temperaturfuhler 7 vorgese- 
hen. Die Temperatur-Regeleinrichtung 6 hat einen 
Leistungstransistor, der die Peltierzellen 5 mit dem 
AnschluB 8 fur den positiven Pol einer Gleichstromver- 
sorgung verbindet. Die an der Kuhlseite 3 des Peltier- 
elements angeordnete Temperatur-Regeleinrichtung ist 
dazu uber eine erste Leiterbahn 9 mit dem AnschluB 8 
fur den Pluspol und uber eine zweite Leiterbahn 10 
sowie eine die Kuhlseite 3 mit der Heizseite 4 verbin- 
dende Brucke 1 1 an einem ersten Strom verso rgungs- 
anschluB des Peltierelements angeschlossen. Der 
andere StromversorgungsanschluB des Peltierele- 
ments ist mit einem AnschluB 12 fur den negativen Pol 
der Gleichstromversorgung verbunden. 



[0021] Oberhalb einer vorgegebenen Temperatur 
wird der Betriebsstrom des Peltierelements zum Regeln 
der Temperatur der Leuchtdioden 2 mittels der Tempe- 
ratur-Regeleinrichtung 6 eingestellt. Unterhalb dieser 
5 vorgegebenen Temperatur ist eine Kuhlung der Leucht- 
dioden 2 mittels des Peltierelements nicht erforderlich 
und das Peltierelement ist dann abgeschaltet. Der 
AnschluB 8 ist uber den Zundschalter des Fahrzeugs, in 
welches die Fahrzeugleuchte 1 eingebaut ist, mit der 
w Gleichstromversorgung des Fahrzeugs verbunden, der- 
art, daB die Temperatur-Regeleinrichtung 6 und das 
Peltierelement nur bei eingeschalteter Fahrzeugzun- 
dung aktiviert sind. Bei abgeschalteter Fahrzeugzun- 
dung ist der Stromkreis von der Gleichstromversorgung 
75 zum Peltierelement unterbrochen. 

[0022] Damit insbesondere nach dem Einschalten 
der Zundung beziehungsweise der Stromversorgung 
des Fahrzeugs die bei hohen Umgebungstemperaturen 
zunachst noch heiBen Leuchtdioden 2 nicht mit einem 
20 zu groBen Betriebsstrom bestromt und somit thermisch 
uberlastet werden, wird der Betriebsstrom der Leucht- 
dioden 2 mittels eines Mikroprozessors 13 in Abhangig- 
keit von der Temperatur der Kuhlseite 3 des 
Peltierelements auf einen vorgegebenen Wert 
25 begrenzt. Der Mikroprozessor 1 3 ist dazu einerseits mit 
einem Temperatursensor 14 und andererseits mit Stell- 
elementen 15 zum Einstellen des Leuchtdiodenstroms 
verbunden. Wie in Fig. 1 erkennbar ist, ist jeder Leucht- 
diode 2 jeweils ein eigenes Stellelement 1 5 zugeordnet, 
30 das beispielsweise einen mit der Leuchtdiode 2 in 
Reihe geschaiteten Transistor aufweisen kann. 
[0023] Der Mikroprozessor 13 ist mit einem Daten- 
speicher 1 6 verbunden, in welchem fur unterschiedliche 
TemperaturmeBwerte des Temperatursensors 14 
35 jeweils ein Sollwert fur den Leuchtdiodenstrom gespei- 
chert ist. Mittels des Temperatursensors 14 werden 
jeweils Ist-Werte fur die Temperatur der Kuhlseite 3 des 
Peltierelements erfaBt und in den Mikroprozessor 13 
eingelesen. Anhand der in dem Datenspeicher 1 6 abge- 
40 legten KenngroBen wird den Temperatur-Ist-Werten 
jeweils ein Soll-Wert fur den Leuchtdiodenstrom zuge- 
ordnet, der durch entsprechendes Ansteuern der Stell- 
elemente 15 eingestellt wird. 

[0024] Beim Einschalten des Ziindschalters des 
45 Fahrzeugs wird der Stromkreis des Peltierelements 
geschlossen, sofern die Temperatur an der Kuhlseite 3 
einen vorgegebenen Temperatur-Grenzwert, der bei- 
spielsweise 60° Celcius betragen kann und durch die 
Temperaturbelastbarkeit der Leuchtdioden 2 vorgege- 
50 ben ist, uberschreitet. Die Temperatur an der Kuhlseite 
3 nimmt dann ausgehend von der beim Einschalten des 
Zundschalters vorhandenen Anfangstemperatur konti- 
nuierlich ab, bis der vorgegebene Temperaturgrenzwert 
erreicht wird. Sollte die Kuhlleistung des Peltierele- 
55 ments bei hohen Umgebungstemperaturen nicht aus- 
reichen, urn die Kuhlseite 3 auf dem vorgegebenen 
Temperatur-Grenzwert abzukuhlen, wird das Peltierele- 
ment mit dem maximalen Betriebsstrom bestromt. An 



4 



BNSDOCID: <EP 1 067332A2 J > 



7 



EP 1 067 332 A2 



8 



der Kuhlseite 3 stellt sich dann nach einiger Zeit eine 
gegenuber der Umgebungstemperatur geringere Tem- 
peratur ein. 

[0025] Wahrend der Abkuhlphase werden die 
Leuchtdioden 2 in Abhangigkeit von der jeweiligen Tem- 
peratur an der Kuhlseite 3 bestromt. Dabei nimmt der 
Leuchtdiodenstrom zu, bis die Temperatur an der Kuhl- 
seite 3 den vorgegebenen Temperaturgrenzwert 
erreicht hat. Unterhalb des Temperatur-Grenzwerts 
werden die Leuchtdioden 2 mit einem konstanten, von 
der Temperatur unabhangigen Leuchtdiodenstrom 
betrieben. 

[0026] in Fig. 1 und 3 ist erkennbar, daB an der 
Kuhlseite 3 des Peltierelements eine Vielzahl von 
Leuchtdioden 2 matrixforrnig nebeneinander angeord- 
net sind. Die Leuchtdioden 2 sind als SMD-Bauteile 
ausgebildet, die jeweils an ihrer der Abstrahlseite abge- 
wandten Ruckseite plan an der Oberflache der Kuhl- 
seite 3 anliegen. Dadurch ergibt sich eine groBflachige, 
thermisch gut leitende Verbindung zwischen den 
Leuchtdioden 2 und der Kuhlseite 3. Erwahnt werden 
soli nach, daB die in Hybridtechnik ausgebildete Kuhl- 
seite 3 weitere, in der Zeichnung nicht dargestellte Bau- 
elemente aufweisen kann. 

[0027] An der Kuhlseite 3 ist ein Leuchtengehause 
17 mit einer transparenten Lichtscheibe 18 angeordnet, 
welche die Leuchtdioden 2 Ciberdeckt. Das Leuchtenge- 
hause 17 weist eine Innenhohlung 19 auf, in der die 
Leuchtdioden 2 zwischen der Kuhlseite 3 und der Licht- 
scheibe 18 angeordnet sind. Der die Innenhohlung 19 
seitlich umgrenzende Rand des Leuchtengehauses 17 
ist mit der Kuhlseite 3 des Peltierelements dicht verbun- 
den. Durch das Leuchtengehause 17 ist die die Leucht- 
dioden 2 aufweisende Vorderseite der Kuhlseite 3 des 
Peltierelements thermisch gegen dessen Heizseite 4 
isoliert. Die Leuchtdioden 2 sind in der Innenhohlung 1 9 
mit Abstand zu den Gehausewanden des Leuchtenge- 
hauses 17 angeordnet. Die Innenhohlung 19 kann bei- 
spielsweise evakuiert oder zum Beispiel mit Luft Oder 
einem anderen thermisch isolierenden Gas gefullt sein. 
[0028] In Fig. 3 ist erkennbar, daB die Fahrzeug- 
leuchte 1 an der Heizseite 4 des Peltierelements eine 
mit dem Blech der Fahrzeugkarosserie 20 verbundene 
AnschluBstelle aufweist. Deutlich ist erkennbar, daB die 
Heizseite 4 plan an dem Blech der Fahrzeugkarosserie 
20 anliegt. Somit kann die an der Heizseite 3 abgege- 
bene Warme in die Fahrzeugkarosserie 20 und von dort 
an die Umgebung abgeleitet werden. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugleuchte (1), insbesondere Signalleuchte, 
mit wenigstens einer Leuchtdiode (2) als Licht- 
quelle, die mit einer Warmeableiteinrichtung ther- 
misch leitend verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmeableiteinrichtung 
zur Kuhlung der Leuchtdiode(n) (2) als aktive Tem- 
periereinrichtung ausgebildet ist. 



2. Fahrzeugleuchte (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperiereinrichtung 
wenigstens ein Peltierelement mit einer Kuhlseite 
(3) und einer Heizseite (4) aufweist, und daB die 

5 Leuchtdiode(n) (2) mit der Kuhlseite (3) des Peltier- 

elements thermisch leitend verbunden ist (sind). 

3. Fahrzeugleuchte (1) nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperierein- 

io richtung zur Regelung der Temperatur der Leucht- 
diode(n) (2) eine Temperatur-Regeleinrichtung (6) 
mit einem Temperaturfuhler (7) aufweist. 

4. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
15 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leucht- 

diode(n) (2) mit einer Stromversorgungseinrichtung 
verbunden ist (sind), die einen an einem Tempera- 
tursensor (14) angeschlossenen Stromsteuerein- 
gang zum temparaturabhangigen Einstellen des 
20 Leuchtdioden-Betriebsstromes aufweist. 

5. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromsteu- 
ereingang der Stromversorgungseinrichtung indi- 

25 rekt uber ein Mikroprozessor (13) mit dem 
Temperatursensor (14) verbunden ist und daB dem 
Mikroprozessor (13) ein Datenspeicher (16) zuge- 
ordnet ist, in dem fur unterschiedliche Tempera- 
turmweBwerte des Temperatursensors (14) jeweils 
30 ein Sollwert fur den Leuchtdiodenstrom gespei- 
chert ist. 

6. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an de Kuhl- 

35 seite (3) eine Vielzahl von Leuchtdioden (2) vor- 
zugsweise matrixforrnig nebeneinander 
angeordnet sind. 

7. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
40 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 

jeweils als Halbleiterchip ausgebildete Leucht- 
dioden (2) in Hybridtechnik mit der Kuhlseite (3) 
des Peltierelements und/oder einer damit in war- 
meleitendem Kontakt stehenden, elektrischen Lei- 
45 terplatte verbunden sind. 

8. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die als Halblei- 
terchip ausgebildeten Leuchtdioden (2) jeweils mit 

so ihrer der Abstrahlseite abgewandten Ruckseite vor- 
zugsweise plan an der Kuhlseite (3) des Peltierele- 
ments Oder an der dem Peltierelement 
abgewandten Vorderseite einer ruckseitig mit dem 
Peltierelement warmeleitend verbundenen Leiter- 

55 platte anliegt. 

9. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine die Kuhl- 
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seite (3) und die Heizseite (4) des Peltierelements 
gegeneinander abgrenzende, thermische Isolation 
vorgesehen ist und daB diese vorzugsweise durch 
ein die Kuhlseite (3) mit den Leuchtdioden (2) 
umgrenzendes Leuchtengehause (1 7) gebildet ist. 5 

10. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie AnschluB- 
stellen zum thermisch leitenden Verbinden der 
Heizseite (4) des Peltierelements mit einer Fahr- w 
zeugkarrossie (20) aufweist. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



BNSDOCID: <EP 1067332A2_I_> 



EP 1 067 332 A2 




Q 




AC 


XXX 

x < p 


a 1 


Q 


D 












7 . 



c 


— ^ 




LXV>A , 
fx < ^ 


Q 






> 



X 



Fig. 1 



^0 



X 

a < 



•12 



8 



V 



1 



5 



5 



3 



2 



Fig. 2 



BEST AVAILABLE COPY 



7 



BNSDOCID: <EP 1067332A2_I_> 



EP 1 067 332 A2 



'3 



2 



4? 



AS 



2 



! i 



Fig. 3 



BEST AVAILABLE COPY 



(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(ID EP 1 067 332 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



^88\ Vproffpntliphunncitari A^* 

y^^w/ vci unci iiiibi iui lyoiciu r\o. 

10 10 2001 Patonthlatt 9001/41 

^4*^ V/©rYYffe»ntlir»h i mnctan k.O- 
^toy V t?i tJI IcJI 1 UIOI 1 U 1 lUolely r\/C, . 

10.01.2001 Patentblatt 2001/02 
^ i ) Miinieiuenurnrner. uu i ihodh.o 

(00\ AnmotHotan' fit; 07 9000 

\*z-*-) nnmeiucidg. uo.u# .zuuu 


/c-t\ !nt n7- F9i\/2Q/nn wni i ^/nn 

(o i) int ui.'. vsl i v £^/uu, nu i u oo/uu 

II F21Y1 01:02, F21W101:14 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LU 


• Nachtigall, Klaus, DipL-lng. 


MC NL PT SE 


79199 Kirchzarten (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Zwick, Huber, Dipl.-Phys. 


AL LT LV MK RO SI 


70173 Stuttgart (DE) 


(30) Prioritat: 09.07.1999 DE 19932051 


(74) Vertreter: Patent- und Rechtsanwaltssozietat, 




Maucher, Borjes & Kollegen 


(71) Anmelder: Hella KG Hueck & Co. 


Dreikdnigstrasse 13 


59552 Lippstadt (DE) 


79102 Freiburg i. Br. (DE) 



CO 

< 

CM 
CO 
CO 

CO 
O 



(54) Fahrzeugleuchte 

(57) Eine insbesondere als Signalleuchte ausgebil- 
dete Fahrzeugleuchte 1 weist als Lichtquelle wenig- 
stens eine Leuchtdiode 2 auf , die rhit einer Warmeableit- 
einrichtung thermisch leitend verbunden ist. Zur Kuh- 
lung der Leuchtdiode(n) (2) ist die Warmeableiteinrich- 
tung als aktive Temperiereinrichtung ausgebildet. 



BEST AVAILABLE COPY 



r 



2E 



^2. 



-3 



'At 



-AS 



V 



CL 
LLI 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



Fig. 3 



BNSDOCID: <EP 1067332 A3 J _> 



EP 1 067 332 A3 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 
EP 00 11 4364 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



KategoriJ Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich 
__L def maftgeblichen Teile 



X,P 



WO 97 37385 A (PRESSCO TECH INC ) 
9. Oktober 1997 (1997-10-09) 

* Seite 6, Zefle 20 - Seite 8, Zeile 13 * 

* Seite 9, Zeile 11 - Seite 10, Zeile 2 * 

* Seite 10. Zeile 15 - Seite 11. Zeile 6 * 

* Abb il dung 1 * 



EP 0 358 106 A (NIPPON ELECTRIC CO) 
12. August 1998 (1998-08-12) 

* Spalte 6, Zeile 24 - Zeile 37 * 

* Spalte 6, Zeile 42 - Spalte 7, Zeile 7 

* Spalte 8, Zeile 40 - Zeile 48 * 

* Abbi ldungen 2,3 * 

W0 00 37314 A (ALLIED SIGNAL INC) 
29. Juni 2000 (2000-06-29) 

* Anspruche 11,12; Abbildungen 1-8 * 

US 5 612 593 A (OLSON SCOT L) 
18. Marz 1997 (1997-03-18) 

* Spalte 2, Zeile 55 - Spalte 3, Zeile 22 

* Abbi 1 dung 1 * 

US 5 528 474 A (RIGSBY BRUCE S ET AL) 
18. Juni 1996 (1996-06-18) 

* Spalte 2 f Zeile 36 - Spalte 3. Zeile 57- 
Abbildungen 2,3 * 

US 3 309 565 A (CLARK ET AL.) 
14. Marz 1967 (1967-03-14) 

* Spalte 3, Zeile 48 - Spalte 5, Zeile 6 * 

* Abbildungen 1-5 * 



Bemm 

Anspruch 



1.2,6,8 



KLASSfFIKATION DER 
ANMELDUNG (lntCI.7) 



1,2,8-10 



F2 IV 29/00 
H01L33/O0 
//F21Y101:02, 
F21W101:14 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnt.Cl.7) 



V- 



1,2,4 
1,6 

1-4 



F21Q 
H01L 
F21V 



Der vorliegencie Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspriiche erstellt 



RfKheu-bencrt 

DEN HAAG 



16. August 2001 



KAI tGORIE DER GENANNTEN DOKUMEN1E 

X : von Obsundcrct Bedeuiung ailein bctrachier 

Y : von besondeter Bedewtuny in Verbtnduny mil tinier 

iinrffiren Veroffenilichung cterseMben Kateqone 
A : lechnoSogisctier Hiilergrund 
O mchischritiJicrie OHenbamiMj 
P - /wisr:hentiieratii; 



De Mas, A 



T der Erlindurtg zugrunde legende Theor^n oder Grundsat^e 
L aheres Palentdokument, das jedoch erst am odor 
nacti dem Anmelrladatum verofif ntlichl woiden ist 
D in der AnmekJung angeruhnes DoKurneui 
L aus anderen Grundei. angeluhrtei: Dokumcni 

« Minted dei glen:hen PaisnnarreJie.ut^r^ifiisttrTVTwndes 
fjokurtienl 



2 



BNSDOCID: <EP. 



1067332A3J_> 



EP 1 067 332 A3 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 

EP 00 11 4364 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Ken nzeichn ung des Dokuments m t Angabe. soweit erlorderlich. 
def maflgeblichen Teile 



US 5 156 999 A (LEE WAI-HON) 
20. Oktober 1992 (1992-10-20) 

* Zusammenf assung; Abbildungen 4,5 

DE 195 28 459 A (GARUF0 GMBH) 
13. Februar 1997 (1997-02-13) 

* das ganze Dokument * 



Belritft 
Anspruch 



1,7 



1,6-9 



Der vorliegende Recherchenbericht vvurde fur alte Patentanspruche erstellt 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (lnt.Cl.7) 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnt.CI.7) 



I 



Re.r*wictwnc#l 

DEN HAAG 



Abfc(tiJui3a.Uu^» let ftechetche 



16. August 2001 



PlUlOl 

De Mas, A 



KATGGORIP DV.R GEN AW Ml QN TxjKUMENTE 

X : von besoncterer Bedeutung allem beirachtol 

Y : von besonderer Becalming in Vfirbindunp init .^iner 

amluiun Vwrotlertlliehuhfj deisetbeu Kateyuiie 
A : lechnologiscber HiritergnHHJ 
O : nir.htsohriftliche Offenbamng 
P : ZwischenliU>ratw 



I : dertmndung zuyruncte fegende Theorien od«i Grundsalze 
U aJiCfes Patcnldokumenl. das jedoch erst am odfcr 
nach dem AnnieHJedaiuin veroHentbcnt worden ist 
l"> : in rtnr Anmewung angetiihrtes Dokunienl 
I • aus anderen Gnjnrtfin angftffjhrlf*; Dokiimeni 



A : MiiglisM dor gteir:.>mn Palftntfamklift.nr^reinsJunrr^ncies 
DokumenI 



8NSDOCID: <EP 1 067332A3_I_> 



EP 1 067 332 A3 



ANKANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPArSCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 00 11 4364 



pk£S^ d9f Pa!enttem,l,en der oberoenanmen europa.schen Recherchenber.cht angefQhrten 

Die Angaben Qber die Famiiienmrtglieder enlsprechen dem Stand der Date, des Europaischen Patentamts am 
Dies* Angaben dienen nur zur Unterrichtung und ertolgsn ohne Gewahr. 

16-03-2001 



!m Recnerchen bench t 
anceiuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerofienNichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamihe 




Datum der 
[ Veroft en tli chung 


W0 9737385 


A 


09-10-1997 


US 
AU 


5936353 
1837597 


A 
A 


10-08-1999 
22-10-1997 


EP 0858106 


A 


12-08-1998 


JP 
CN 
US 


10223986 
1190810 
5924290 


A 
A 
A 


21-08-1998 

19- 08-1998 

20- 07-1999 


W0 0037314 


A 


29-06-2000 


KEINE 








US 5612593 


A 


18-03-1997 


KEINE 








US 5528474 


A 


18-06-1996 


CA 
US 


2154053 
5632551 


A 
A 


19-01-1996 
27-05-1997 


US 3309565 


A 


14-03-1967 


KEINE 








US 5156999 


A 


20-10-1992 


KEINE 








DE 19528459 


A 


13-02-1997 


KEINE 









p 

■ It 



Pur nahere Emzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsbiatt des Europaischen Parentamts. Nr. 12/82 



4 



BNSDOCID: <EP 1 067332A3J_> 



